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Descripcion El curso esta dividido en dos partes bien diferenciadas. Por un lado, se
general profundiza en la radioastronomia, viendo aspectos tanto técnicos (antena Unica
e interferometria) como cientificos (formacién estelar, nlcleos activos de
galaxias, supernovas,...). Se estudian las principales contribuciones de la
radioastronomia a la astrofisica.

La segunda parte del curso esta dedicada a la interferometria optica (10), viendo
los fundamentos de la interferometria en el rango éptico y diferenciando bien las
distintas propiedades de la interferometria en el rango radio y oOptico. Se
estudiaran los principales instrumentos dedicados a IO (operativos y en fase de
desarrollo) y los avances cientificos que esta novedosa técnica esta
comenzando a producir.

COMPETENCIAS
Especificos 1. Conocer los procesos radiativos en radioastronomia: procesos térmicos y
(tipo A) procesos no térmicos.

2. Estudio de los radiotelescopios y los observables en radioastronomia: El
radiotelescopio de antena Unica, receptores, interferometria (sintesis de
abertura) , VLBI.

3. Conocer los distintos escenarios astrofisicos para la radioastronomia:
Medio interestelar, Radio supernovas, Pulsares. Nlcleos activos de
galaxias.

4. Conocer los aspectos practicos: Preparacién de propuestas, acceso a
bases de datos, Métodos de reconstruccion de imagenes,
autocalibracion, inversion de Fourier y deconvolucion , métodos de
maxima entropia.

5. Conocimiento de los aspectos basicos de la interferometria éptica

6. Estudio del estado actual de los métodos de reconstruccion de imagenes
en [O.

7. Conocimiento de los instrumentos disponibles o en fase de desarrollo,
tanto en tierra como en el espacio.

8. Conocer los escenarios de aplicacion de la 10 y los avances cientificos
logrados con esta técnica.

Nota: el apartado 4 tendria caracter eminentemente practico.
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(Tipo B) 1. Capacidad de analisis y sintesis

Capacidad de organizacion y planificacion

Capacidad de comunicacion oral y escrita en lengua nativa
Conocimiento de una lengua extranjera

Capacidad de resolucion de problemas
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ersonales

Capacidad para trabajar en equipo y colaborar eficazmente con otras personas
Capacidad para trabajar en equipos de caracter interdisciplinar

Habilidades en las relaciones interpersonales

Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad

Razonamiento critico

SOVeNO

e

Sistémicas

11. Capacidad para pensar de forma creativa y desarrollar nuevas ideas y conceptos

12. Iniciativa y espiritu emprendedor

13. Mostrar interés por la calidad de la propia actuacion y saber desarrollar sistemas
para garantizar la calidad de los propios servicio

Otras Competencias

14. Capacidad para asumir responsabilidades

15. Capacidad de autocritica: ser capaz de valorar la propia actuacion de forma critica

16. Saber valorar la actuacion personal y conocer las propias competencias y
limitaciones

17. Relaciones profesionales: ser capaz de establecer y mantener relaciones con otros
profesionales e instituciones relevantes

18. Saber desarrollar presentaciones audiovisuales

19. Saber obtener informacion de forma efectiva a partir de libros y revistas
especializadas, y de otra documentacién

20. Ser capaz de obtener informacién de otras personas de forma efectiva

Nucleares

(Tipo C) Conocer la técnica de radioastronomia y la interferometria optica

Conocer los ambitos de aplicacién de ambas técnicas

Conocer la fisica de los objetos observables en radioastronomia e 10

Conocer los mecanismos de obtencién de informacion relevante de las observaciones
realizadas

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE COMPETENCIAS RELACIONADAS

Conocer los fundamentos teéricos de la radioastronomia, la radio- Bases teotricas para la
interferometria y la interferometria dptica. construccion de las
competencias
enumeradas en los
siguientes apartados

Conocer la funciéon que desempenfian la resolucién angular y la Desarrollar estrategias de

sensibilidad en las observaciones astronémicas. observacién astronémicas
con el maximo
rendimiento.

Estudiar los distintos mecanismos de emision de ondas de radio en el Definir la mejor técnica de

COSmos. observacién en funcién del

objeto emisor y obtener la
méxima informacién de los
datos obtenidos.

Conocer los escenarios astrofisicos donde la radioastronomia tiene un | Determinar la mejor

papel relevante: medio interestelar, radio-supernovas, pulsares, estrategia de observacion
agujeros negros, nicleos de galaxias activas. de un objeto concreto para
la obtencion del maximo
rendimiento cientifico.
Conocer las diferencias entre la radio-interferometria y la interferometria | Bases teéricas para

optica e infrarroja. adentrarnos en el campo
de la lO.




Conocer la distinta instrumentacion existente en tierra y en el espacio. Capacidad de disenar
propuestas de
observacién bien
fundamentadas en funcién
del instrumento elegido.

Conocer los escenarios astrofisicos donde la 10 tiene un papel Desarrollar protocolos de

relevante: fisica estelar, nicleos de galaxias activas, exoplanetas. investigacion en este
campo

Aspectos practicos: conocer las distintas técnicas de reduccion de datos | Obtencion del maximo

interferométricos, tanto en radio como en |O. rendimiento cientifico de

las observaciones, y
desarrollo de software en
este sentido.

CONTENIDOS

Bloque/tema/mddulo | Descripcidn
1 Introduccién a la astrofisica de ondas de radio

Procesos radiativos en radioastronomia: procesos térmicos y procesos no
térmicos.

Radiotelescopios: Observables en radioastronomia — El radiotelescopio de
antena Unica — Receptores: espectrometros — Interferometria: sintesis de
abertura — Interferometria no conexa: VLBI

Escenarios astrofisicos para la radioastronomia: Medio interestelar — Radio
supernovas — Pulsares — Nicleos de galaxias activas

Aspectos practicos: Preparacion de propuestas — Acceso a bases de datos
— Métodos de reconstruccidn de imagenes en radio.
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Fundamentos de interferometria: aspectos especificos de la interferometria
Optica e infrarroja
Métodos de reconstrucciéon de imagenes en interferometria optica.

Instrumentacion terrestre

10 Instrumentacion en el espacio
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Objetos de interés en interferometria dptica.

MeTtoboLoaiA
Tipologia Descripcion
Presentacion Sondeo realizado por el Profesorado del curso acerca de los intereses y
expectativas de los alumnos en el campo de estudio del curso
Lecciones 30 horas sobre los distintos puntos del temario.
magistrales
A\l Gl e Asistencia a posibles conferencias sobre temas relacionados con el curso o sobre
cientificos o astrofisica en general.
divulgativos
Practicas de Obtencion de imagenes de objetos astronémicos a partir de datos de radio-
laboratorio interferometria
Practicas Realizacion de un trabajo personal sobre un tema elegido por el alumno sobre los
autonomas tépicos del curso. Revisidn bibliografica de antecedentes, metodologia y recursos

y elaboracion de un posible trabajo de investigacion (hipétesis, antecedentes,
objetivos, disefio experimental, metodologia, etc.)

Helaile=HERTEVEE Visita, critica e informe acerca de los contenidos de distintos portales Web de
de TIC grupos de investigacién que trabajen en los diferentes temas del curso.
Practicas
externas (de
campo/salidas)




PLANIFICACION

A B C D E
Tipologia de la Atencion Evaluacion Horas Horas Factor de | Horas de Horas
actividad personalizada de clase| presenciales Trabajo trabajo totales
fuera del aula del personal del
alumno alumno
La actividad implica Tiene

g;ensai LZ;C;G enla atencion implicacion en orgi%/:ria Entorno académico guiado (Ao BxC) | (A+B+D)

9 ' personalizada la cualificacion?
Actividades Entrevista Encuesta final 0 2 0 0 2
introductorias al alumno
Leccion magistral  QIPICIES] Cuestionario de 30 0 1 30 60

autoevaluacion

Acontecimientos Comunicacion, Resumen de la 0 10 (2+8) 1 10 20

cientificos o puesta en conferencia o
divulgativos contacto con otros [informe del

grupos responsable del

grupo de

investigacion

visitado
Practicas de Tutorizacion en el |Desarrollo de 0 24 1 24 48
laboratorio y laboratorio un experimento
autonomas Realizacién de

un trabajo y

proyecto

tutorizado
Practicas externas
(de campo/salidas)
Atencion Tutorias de teoria 0 8 1.5 12 20

personalizada y practicas
auténomas
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ATENCION PERSONALIZADA

Tipologia Descripcion

Tutoria Las tutorias se realizaran durante el periodo comprendido entre el inicio de curso
y el final del Master. Las vias de comunicacién seran tanto presenciales como a
través de TIC (correo electrénico, foros, etc.)

EvaLuacion

Tipologia Descripcidn %
Evaluacion continua | Evaluacion teérica (test de autoevaluacion) 15
Practicas de laboratorio (aprovechamiento, iniciativa, 30
habilidades)

Practicas Autbnomas: Trabajo tutelado y Proyecto de |50
investigacion
Asistencia 5

FUENTES DE INFORMACION



Basica

Complementaria
Otros recursos

Kellermann K.l & Owen F.N., 1988, Galactic and Extragalactic Radio
Astronomy, G.L. Verschuur and K.I. Kellermann (eds), Springer-Verlag
Burke B.F & Graham-Smith F., An Introduction to Radio Astronomy,
Cambridge University Press

Estalella R & Anglada G., Introduccién a la fisica del medio interestelar,
Ediciones Universidad de Barcelona, Coleccién de Textos Docentes n®50
Thomson A.R., Moran J.M., Swenson G.W., Interferometry and Sintesis in
Radio Astronomy, Krieger Publishing Company, Florida, 1991
Christiansen W.N. & Hogbom J.A., Radiotelescopes, Cambridge University
Press

Paginas web de instituciones o grupos involucrados en interferometria con
fines

RECOMENDACIONES




