El telescopio del Horizonte
de Sucesos, EHT) -_-observar

Desgranando Ciencia - 16 abril 2016



Algunos conceptos basicos

- Velocidad de Escape: s k"'EGM

|II T

- Para la Tierra, seria de 11.2 km/s;
para el Sol, seria de 620 km/s

- Si la Tierra disminuyera su radio a la
mitad, subiria a 16 km/s y ési siguiera
compactandose?



BH y la relatividad de

Einsteln

-El principio de la relatividad
establece que la velocidad de la luz
es constante - tanto-el tiempo como
la longitud dependen del-observador
- nace el “espacio-tiempo”

-‘Cambia la nocion de la gravitacion:
deformacion-del.espacio-tiempo
(curvatura) debido a la presencia de
objetos masivos 2 las geodésicas



Geometria del Agujero
Negro

- Radio de

Schwarzschild:
Para la Tierra, seria de 0.9 cm; para el

Sol, seria de 3 km (|)
- Pa ra Un angerO Event horizon
negro en rotacion: :
ergosfera —

Ergosphere



Propiedades de los Agujeros Negros

Objeto

Masa

Radio del Agujero Negro

Tierra

5.98 x 10?7 gr

0.9 cm
Radio Tierra: 6357 km

Sol

1.989 x 103 gr

2.9 km

Radio Sol: 696.000
km

SgrA*

4 x 10° Masas solares

9 x 10° km (0.06 UA)

10° Masas solares

3 x 10°km (20 UA)




Ultima drbita estable (ISCO)

Progrado Estacionario Retrégrado

La ultima orbita estable depende de la
orientacion relativa de la rotacion del BH
y del material
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La evolucion del tiempo ...

Un observador externo veria que

una particula que cayera hacia el

agujero negro se guedaria para

siempre en el horizonte de ~ O
sucesos; sin embargo, el tiempo s
para la propia particula fluiria
mas rapidamente y en un tiempo
corto para ella, en un intervalo
temporal pequeno y medible,
atravesaria el horizonte de
sucesos y descenderia hacia la
singularidad central.




Microcuésa AGN GRB

Disco de

acrecimien
to

Chorro Anos-luz Millones de Horas-
relativista anos-luz




L os microcuasares: version doméstica de los
AGNSs
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El Centro de nuestra S2-> orbita: 15.2 afios; semiejes: 5.5 dias luz,

Galaxia: SgrA* 17 horas luz (124 AU)
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velocity Evolution of the gas cloud G2
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SgrA*, el centro de nuestra Galaxia

‘_-l ALMA, A3mm, Cydle 0

El tamano de Sgr A* esde 1.01 AU 0 12.6R,,
donde R, (0.08 AU)



SgrA* a 230 GHz

- SgrA* es menor que 3.7+1.5 R. (0.3+0.12 AU)

- La emisidn puede no estar centrada en el BH, sino en el flujo
de acrecimiento

Detail of Black Hole region.

3.7 Rs®

Size found by new
VLBI observations




Vista de SgrA* con el EHT




Vista de SgrA* con el EHT




Vista de SgrA* con el EHT




Vista de SgrA* con el EHT

IRAM




Vista de SgrA* con el EHT

IRAM

SPole SPole



Vista de SgrA* con el EHT

GLT - Greenland IRAM

SPole SPole



Deteccion de la sombra de SgrA*
av > 230 GHz

VLBI Simulation VLEI Simulation
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